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I²C 電氣特性驗證解決方案 

 簡介: 

 

使用示波器進行 I²C 電氣特性驗證，以確保 I²C 符合定義的規範。在經過長時間的燒機測

試後，可以確認所測試的訊號電氣特性符合規範。 

 

I²C 協定的電氣特性檢測通常分為兩種類型：垂直（電壓）與水平（時間/相位）。 

 

因此，在使用此功能時，必須先設定所選的協定與規格，然後重複測試以取得電氣特性測

試報告。測試項目會依據 I²C 的速度而有所不同。 

 

常見 I²C 規格中的部分電氣特性規格：
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I²C 電氣特性驗證 報告內容：

 

 

電氣特性驗證 軟體畫面：

 
1. 不同的速度模式，包含標準模式（Standard Speed Mode，約 100kHz）／快速模式（Fast 

Mode，約 400kHz）／快速模式+（Fast Mode+，約 1MHz）／高速模式（HS Mode，約 3.4MHz） 
2. 頻率：時鐘頻率（Clock Speed） 
3. 時序參數：Set-up Time / Hold Time / Rise Time / Fall Time & Clock Stretching Timing 

limitation 
4. 電壓參數：V_IL（輸入低電位）、V_IH（輸入高電位）等 
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 I²C 電氣特性驗證設定 
1. 一般設定：通道來源、工作電壓與速度 

 
*選擇不同模式時，I2C 允許分離目標和控制器測量 
 

2. 解碼設定：I²C 解碼設定 
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3. 觸發設定：I²C Address、Data 觸發條件 

 
 

4. 驗證參數設定：頻率、時序與電壓限制 
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*Targets Mode量測項目 

 

• I2C Frequency Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

fSCL SCL Clock Frequency 

 

• I2C Timing Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

tHD,STA Hold time(repeated) START condition 

tSU,STA Set-up time for a repeated START condition 

tHD,DAT Data hold time[1] 

tSU,DAT Data Set-up time[1] 

tSU,STO Set-up time for STOP condition 

tLOW Low Period of the SCL Clock 

tHIGH High Period of the SCL Clock 

trCL Rise time of SCL signal 

tfCL Fall time of SCL signal 

trDA Rise time of SDA signal[1] 

tfDA Fall time of SDA signal[1] 
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tBUF Bus free time between a STOP and START condition 

tVD,DAT Data valid time 

tVD,ACK Data valid acknowledge time 

tCLK_STRETCH Clock extend time 

trCL1 First rising edge time of SCL signal after Sr and after ACK bit[2] 

tHD,DAT(Target) Data hold time (Only for Target Mode[3]) 

tSU,DAT(Target) Data Set-up time (Only for Target Mode[3]) 

tVD,DAT(Target) Data valid time (Only for Target Mode[3]) 

tVD,ACK(Target) Data valid acknowledge time (Only for Target Mode[3]) 
[1] 當選擇 All Targets 或 Single Targets 時，量測數值僅針對 Controller 傳送至 Targets 的方向。 

例如：Address、Write Data without ACK、Read Data ACK only 

[2] 僅能在 I2C 的速度模式選擇為 High-Speed Mode 時顯示。 

[3] 僅在選擇 All Targets 或 Single Targets 時可用。此項目的方向為 Targets 傳送至 Controller。 

例如：Read Data without ACK、Write Data ACK only 

• I2C Voltage Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

VL Low-level input voltage 

VH High-level input voltage 

VMax Max input voltage 

VMin Min input voltage 
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5. 電氣特性驗證 軟體畫面 

 
 

6. 控制面板 

A. 停止條件： 

當擷取達到 X 次時停止 

當測試結果失敗超過 X 次時停止 
 
 

B. 資訊： 

選擇查看波形 
 
 

C. 儲存檔案： 

儲存為 HTML 格式 

  儲存為 .MOW（Acute軟體專用格式） 
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7. 概覽報告 
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8. 詳細報告 

 
 

9. 波形和參考點 
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10. Html 報告  
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I2S 電氣特性驗證解決方案 

 簡介： 

 

使用示波器執行 I2S 電氣特性驗證，以確保 I2S 符合既定規格。在經過長時間燒機測試後，

可以確認所測試的訊號電氣特性符合規範。 

 

I²S（Inter-IC Sound）是一種標準的序列匯流排介面，用於連接數位音訊裝置，例如音訊編碼

器、數位類比轉換器（DAC）與類比數位轉換器（ADC）。它常見於嵌入式系統、音訊處理器

與高品質音訊設備中。 

 

I²S 是一種結構簡單但功能強大的介面，可在裝置之間以高精度、低延遲地傳送數位音訊資

料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

13 
Acute Technology Inc. 

Copyright2025 
 
 

 

 I2S 電氣特性驗證設定 
1. 一般設定：設定匯流排配置，包括 I2S 模式類型（I2S、Left Justified、PCM、

TDM）、通道設定、工作電壓與資料速率。 

 

2. 解碼設定：設定 I2S 資料格式。位元順序可選擇 MSB First 或 LSB First。

資料位元數可設定為 1 到 32 位元之間。 
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3. 觸發設定：設定使用者需要觸發的資料模式。資料格式已在前一頁的解碼

設定中設定完成，其餘設定僅與資料樣式相關。此處共提供 6 種觸發方式：

Data Match, Rising, Falling, Glitch, Mute, and Clip。 

 

4. 驗證參數設定 
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此部分提供三張特性參數表，包含： 

• 頻率 

• 時序參數 

• 電壓要求 

預設值參考自 I2S 規範 Rev3.0。下方列出所有支援的驗證參數符號與說明： 

 

• I2S Frequency Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

fSCK SCK Clock Frequency 

 

• I2S Timing Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

tHC SCK High Period 

tLC SCK Low Period 

tR SCK Rise Time 

tF SCK Fall Time 

td,SCKWS SCK-WS Delay Time 

tduty,SCK SCK Duty Cycle 

ts,WS WS Setup Time 

th,WS WS Hold Time 

tduty,WS WS Duty Cycle 

ts,SD Data Setup Time 

th,SD Data Hold Time 

• I2S Voltage Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

VL Low-Level Voltage 

VH High-level Voltage 
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5. 電氣特性驗證 軟體畫面 

 

 

6. 控制面板 

A. 停止條件： 

當擷取達到 X 次時停止 

當測試結果失敗超過 X 次時停止 
 
 

B. 資訊： 

選擇查看波形 
 
 

C. 儲存檔案： 

儲存為 HTML 格式 

  儲存為 .MOW（Acute軟體專用格式） 
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7. 概覽報告 

 

 

8. 詳細報告 

 



  

18 
Acute Technology Inc. 

Copyright2025 
 
 

 

9. 波形和參考點 
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10. Html 報告 
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MIPI I3C 電氣特性驗證解決方案 

 簡介： 

 

MIPI I3C 向下相容許多傳統 I²C 裝置，但同時 I3C 裝置還支援更高速傳輸速率（SCL 頻率

可達 12.5 MHz）與全新的通訊模式。MIPI I3C 工作模式包含 Single Data Rate (SDR) Mode, 

High Data Rate (HDR) Mode. HDR Mode 進一步細分為 Dual Data Rate (HDR-DDR) Mode, 

Ternary Symbol Legacy Mode (HDR-TTL) Mode, Ternary Symbol Pure-bus (HDR-TSP) Mode, Bulk 

Transport (HDR-BT) Mode.  

MIPI I3C 電氣特性驗證提供多項符合 MIPI I3C 規格的電氣測量項目（目前支援 MIPI I3C 版

本 1.1.1）。  
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 MIPI I3C Electrical Validation Settings: 
1. 一般設定：設定通道來源、工作電壓與傳輸速率。 

 

在此部分中，所選的速度模式會影響驗證所需的取樣率，同時也會影響後續「驗證設定」

部分中的時序規格表。例如，在 HDR-TSL 與 HDR-TSP 模式下，將額外顯示專屬的時序規

格。 

 

此外，在「Bus Configuration」中需指定匯流排上連接的裝置類型： 

• 純 I3C 匯流排（Pure-Bus）：不需要 I²C 時序規格。 

• 混合匯流排（Mixed Bus）：需加入 I²C 相容裝置的時序規格，預設值採用 Fast Mode

（Fm）或 Fast Mode+（Fm+）設定，與 I²C 驗證設定相同。  
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2. 解碼設定 

 

 

3. 觸發設定 

 

若需要分析特定裝置位址，可設定特定位置為觸發條件。如圖中 "XX" 表示「任意」的位元，

將會觸發所有位址。此外亦支援針對常用命令碼（CCC）的觸發，可透過廣播位址 7'h7E 指

定。  
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4. 驗證參數設定 

 
本部分共包含五種參數表： 
• Frequency 

• I3C timing requirements when communicating with I²C Legacy Devices 

• I3C Open Drain timing parameters 

• I3C Push-Pull timing parameters 

• I3C I/O stage characteristics voltage requirements 

若為純 I3C 匯流排，則不會顯示與 I²C 裝置相關的時序表，也不會顯示 fSCL 頻率參數。 
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MIPI I3C Frequency Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

fSCL SCL Clock Frequency when communicating with I²C Legacy Devices1 

tSCL_PP SCL Clock Frequency 

tBT_FREQ HDR-BT SCL Clock Frequency 

 

MIPI I3C Timing Requirements When Communicating With I²C Legacy Devices1 

Symbol  Electrical Parameter 

tSU_STA  Setup Time for a REPEATED START 

tHD_STA  Hold Time for a (REPEATED) START 

tLOW  SCL Clock Low Period 

tDIG_L  SCL Clock Low Period as seen at the 

receiver 

tHIGH  SCL Clock High Period 

tDIG_H  SCL Clock High Period as seen at the 

receiver 

tSU_DAT  Data Setup Time 

tHD_DAT  Data Hold Time 

trCL  SCL Signal Rise Time 

tfCL  SCL Signal Fall Time 

trDA  SDA Signal Rise Time 

trDA_OD  SDA Signal Rise Time (Open Drain) 

tfDA  SDA Signal Fall Time 

tSU_STO  Setup Time for STOP 

tBUF  Bus Free Time Between a STOP and a 

START 

tSPIKE  Pulse Width of Spikes that Spike Filter 

Must Suppress 

                                                 
1 Only available when the bus configuration is set to Mixed Bus (i.e. at least one I²C legacy device is presented on 

the I3C bus). 
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MIPI I3C Open Drain Timing Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

tLOW_OD SCL Clock Low Period 

tDIG_OD_L SCL Clock Low Period as seen at the receiver 

tHIGH_INIT High Period of SCL Clock (for First Broadcast Address) 

tHIGH_OD SCL Clock High Period 

tDIG_OD_H SCL Clock High Period as seen at the receiver 

tfDA_OD SDA Data Fall Time 

tSU_OD SDA Data Setup Time During Open Drain Mode 

tCAS Clock After START (S) Condition 

tCBP Clock Before STOP (P) Condition 

tCRHPOverlap Active Controller to Secondary Overlap time during handoff 

tAVAL Bus Available Condition 

tIDLE Bus Idle Condition 

tNEWCRLock Time Interval Where New Controller Not Driving SDA Low 
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MIPI I3C Push-Pull Timing Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

tLOW SCL Clock Low Period 

tDIG_L SCL Clock Low Period as seen at the receiver 

tHIGH SCL Clock High Period 

tDIG_H SCL Clock High Period as seen at the receiver 

tSCO Clock in to Data Out for Target 

tCR_PP SCL Clock Rise Time 

tCF_PP SCL Clock Fall Time 

tHD_PP_Controller SDA Signal Data Hold (Controller) 

tHD_PP_Target SDA Signal Data Hold (Target) 

tSU_PP SDA Signal Data Setup 

tCASr Clock After Repeated START (Sr) Condition 

tCBSr Clock Before Repeated START (Sr) Condition 

tBT_HO HDR-BT Master to Slave Hand Off Delay 

tBT_STALL HDR-BT Clocked Not-Ready Data-Block Headers 
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MIPI I3C I/O Stage Characteristics Voltage Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

VIL Low-Level Input Voltage 

VIH High-level Input Voltage 

VOL Low-level Output Voltage 

VOH High-level Output Voltage 
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5. 電氣特性驗證 軟體畫面 
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MIPI RFFE 電氣特性驗證解決方案 

 簡介： 

 
MIPI RFFE（Radio Frequency Front-End）是由 MIPI 聯盟所制定的標準規範，用以定義行

動裝置（如智慧型手機和平板電腦）中基頻處理器與射頻前端模組之間的通訊標準。這是 

MIPI (Mobile Industry Processor Interface) 標準家族的重要部分，涵蓋多種針對行動與嵌入式

設備中元件之間通訊效率所設計的標準。 

 

MIPI RFFE 是現代無線設備的關鍵技術，提供一個標準化且高效的介面，用於控制無線通

訊系統中的射頻前端元件。 
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 MIPI RFFE 電氣特性驗證設定： 
1. 一般設定：設定通道來源、工作電壓、頻率範圍、Test Point 和 Read 

Operation。

 

2. 觸發設定 
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3. 驗證設定：包含電壓、時序與頻率的限制條件 

 

 

4. 電氣特性驗證 軟體畫面 
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5. 控制面板 

A. 停止條件： 

當擷取達到 X 次時停止 

當測試結果失敗超過 X 次時停止 
 
 

B. 資訊： 

選擇查看波形 
 
 

C. 儲存檔案： 

儲存為 HTML 格式 

  儲存為 .MOW（Acute軟體專用格式） 
 
 
 

 

 

6. 概覽報告 
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7. 詳細報告 

 
 

8. 波形和參考點 
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9. Html 報告 
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MIPI SPMI 電氣特性驗證解決方案 

 簡介： 

 

使用示波器執行 MIPI SPMI 電氣特性驗證，以確保 MIPI SPMI 協定符合既定規格。在經過

長時間燒機測試後，可確認所測試的訊號電氣特性是否符合標準。 

 

MIPI SPMI（System Power Management Interface）是由 MIPI 聯盟（Mobile Industry Processor 

Interface）制定的標準規範，主要目的是為了在行動與嵌入式系統中實現電源管理。SPMI 提

供標準化的通訊介面，用於在電源管理 IC（PMIC）與各個系統元件之間有效地分配電力與

管理電源狀態，常見於智慧型手機、平板電腦等裝置中。 
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 MIPI SPMI 電氣特性驗證設定 
1. 一般設定：設定通道來源、工作電壓、傳輸速率與協定版本。 

 
 

2. 觸發設定 
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3. 驗證參數設定：包含頻率、時間與電壓限制 

 
 

4. 電氣特性驗證 軟體畫面 
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5. 控制面板 

A. 停止條件： 

當擷取達到 X 次時停止 

當測試結果失敗超過 X 次時停止 
 
 

B. 資訊： 

選擇查看波形 
 
 

C. 儲存檔案： 

儲存為 HTML 格式 

  儲存為 .MOW（Acute軟體專用格式） 
 
 
 
 

 

6. 概覽報告 
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7. 詳細報告 

 
 

8. 波形和參考點 
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9. Html 報告 
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PDM 電氣特性驗證解決方案 

 簡介： 

 

使用示波器執行 PDM（Pulse Density Modulation）電氣特性驗證，以確保其訊號符合既定電

氣標準規格。在經過長時間燒機測試後，可以確認待測訊號的電氣特性是否滿足標準要求。 

 

PDM 協定的電氣特性檢測通常分為兩大類： 

• 垂直屬性（電壓） 

• 水平屬性（時間／相位） 

 

因此，使用此功能時，必須先設定所選的協定與測試規範，並透過重複測試來取得電氣特

性報告。測試項目會根據 PDM 傳輸速率而有所不同。 

 

常用 PDM 規格中的部分電氣特性項目參數：
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常用 PDM 驗證報告內容：

 

 

電氣特性驗證 軟體畫面：

 
1. 頻率：時鐘頻率（Clock Speed） 
2. 時序參數：Set-up Time / Hold Time / Rise Time / Fall Time & Clock Stretching Timing 

limitation 
3. 電壓參數：V_IL（輸入低電位）、V_IH（輸入高電位）等 
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Frequency: 

Symbol Electrical Parameter 

fSCL PDM_CLK Frequency Range 
 
Time: 

Symbol Electrical Parameter 

tLOW Low Period of the Clock 

tHIGH High Period of the Clock 

trCL Rise time of Clock signal 

tfCL Fall time of Clock signal 

trDD Delay time from Clock edge to Data Rise driven 

tfDD Delay time from Clock edge to Data Fall driven 

trDV Delay time from Clock edge to Data Rise valid 

tfDV Delay time from Clock edge to Data Fall valid 
 
Voltage: 

Symbol Electrical Parameter 

VClkLow Low-level Input voltage for clock 

VClkHigh High-level Input voltage for clock 

VDataLow Low-level Input voltage for data 

VDataHigh High-level Input voltage for data 
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 PDM 電氣特性驗證設定 
1. 一般設定：設定通道來源、工作電壓與傳輸速率。 

 
 

2. 解碼設定：設定 PDM 解碼參數 
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3. 驗證參數設定：頻率、時序與電壓限制 

 

4. 電氣特性驗證 軟體畫面 
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5. 控制面板 

A. 停止條件： 

當擷取達到 X 次時停止 

當測試結果失敗超過 X 次時停止 
 
 

B. 資訊： 

選擇查看波形 
 
 

C. 儲存檔案： 

儲存為 HTML 格式 

  儲存為 .MOW（Acute軟體專用格式） 
 
 
 
 

6. 概覽報告 
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7. 詳細報告 

 

 

8. 波形和參考點 
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9. Html 報告 
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SMBus 電氣特性驗證解決方案 

 簡介: 

 

使用示波器執行 SMBus（System Management Bus）電氣特性驗證，以確保其訊號符合所定

義的電氣特性規格。在經過長時間燒機測試後，可確認待測訊號的電氣特性是否達標。 

 

SMBus 協定的電氣特性檢測方式與 I²C 類似，通常分為兩大類： 

• 垂直屬性（電壓） 

• 水平屬性（時間／相位） 

 

因此，使用此功能前，須先設定所選協定與規格，並透過反覆測試以取得電氣特性測試報

告。測試項目會根據 SMBus 的傳輸速率而有所不同。 
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SMBus 驗證報告內容： 

 
 
電氣特性驗證 軟體畫面： 

 
1. 不同的傳輸速率模式，包括 Standard Speed Mode (~100kHz) / Fast Mode (~400kHz) / Fast 

Mode+ (~1MHz) / HS Mode(~3.4MHz) 
2. 頻率：時脈速度 
3. 時序：Set-up Time / Hold Time / Rise Time / Fall Time & Clock Stretching Timing limitation 
4. 電壓：V_L, V_H 等  
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 SMBus 電氣特性驗證設定 
1. 一般設定：設定通道來源、工作電壓與傳輸速率 

 
 

2. 解碼設定：設定 SMBus 解碼參數 
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3. 驗證項目設定：包含頻率、時序與電壓限制 

 
 

4. 電氣特性驗證 軟體畫面 
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5. 控制面板 

A. 停止條件： 

當擷取達到 X 次時停止 

當測試結果失敗超過 X 次時停止 
 
 

B. 資訊： 

選擇查看波形 
 
 

C. 儲存檔案： 

儲存為 HTML 格式 

  儲存為 .MOW（Acute軟體專用格式） 
 
 
 
 

6. 概覽報告 
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7. 詳細報告 

 
 

8. 波形和參考點 
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9. Html 報告 
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SPI 電氣特性驗證解決方案 

 

使用示波器執行 SPI（Serial Peripheral Interface）電氣特性驗證，以確保其訊號符合所定義

的電氣規格。在經過長時間燒機測試後，可確認待測訊號的電氣特性是否達標。 
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 SPI 電氣特性驗證設定 
1. 一般設定：根據匯流排配置選擇 SPI 類型（4-wire SPI 或 3-wire SPI）。 

 

4-wire 設定： 

 

3-wire 設定： 
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2. 解碼設定：設定 SPI 的資料格式以及各個通道的 Latching Edge。這裡所設

定的 SPI 資料格式會同時套用至解碼與觸發設定中。 

 

3. 觸發設定：資料格式已在上一頁設定完畢。本部分剩下的設定重點是資料位

址與要觸發的資料腳位。 
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4. 驗證參數設定 

 

由於 SPI 匯流排並未有官方標準的測量門檻，因此在進行驗證時，請使用者自行定義合適

的參數限制。 

本區塊顯示三項特性參數表，包括： 

• 頻率 

• 時序參數 

• 電壓需求 

 

所有支援的驗證參數項目與說明如下： 
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SPI Frequency Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

fSCLK SCLK Clock Frequency 

 

SPI Timing Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

tSU,SDI SDI Setup Time 

tHD,SDI SDI Hold Time 

tDIO SDI Output Delay Time 

tSU,SDO SDO Setup Time 

tHU,SDO SDO Hold Time 

tD SDO Output Delay Time 

tHIGH SCLK High Time 

tLOW SCLK Low Time 

tSU,CS CS Chip Select Setup Time 

tSU,CS CS Chip Select Hold Time 

tCS Chip Select Deselect time (Chip Select High Time) 

tCLKr SCLK Clock Rise Time 

tCLKf SCLK Clock Fall Time 

 

SPI Voltage Requirements 

Symbol Electrical Parameter 

VIL Low-Level Input Voltage 

VIH High-level Input Voltage 

VOL Low-level Output Voltage 

VOH High-level Output Voltage 
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UART 電氣特性驗證解決方案 

 簡介： 

 

使用示波器進行 UART 電氣特性驗證，以確認 UART 是否符合所定義的規格。在長時間燒

機測試之後，可驗證被測訊號的電氣特性是否達標。 

 

對於協定的電氣驗證，UART 協定的電氣特性檢測通常分為兩種：垂直（電壓）與水平（時

間/相位）。 

 

因此，使用本功能前，需先設定協定類型與規格，然後重複測試以獲得電氣特性測試報告。

測試項目會依 UART 傳輸速率不同而有不同的規格與標準。 
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UART 驗證報告： 

 

 

 

 

 

電氣特性驗證_軟體頁面： 

 
1. 頻率：時脈速率 
2. 時序：Set-up Time / Hold Time / Rise Time / Fall Time & Clock Stretching Timing limitation 
3. 電壓：V_L, V_H, etc. 
 
 
  



  

66 
Acute Technology Inc. 

Copyright2025 
 
 

 

 UART 電氣特性驗證設定 
1. 一般設定：通道來源、工作電壓與傳輸速率 

 

 

2. 解碼設定：UART 解碼設定 
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3. 驗證參數設定：頻率、時序與電壓限制 

 
 
 

4. 電氣特性驗證 軟體畫面 
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5. 控制面板 

A. 停止條件： 

當擷取達到 X 次時停止 

當測試結果失敗超過 X 次時停止 
 
 

B. 資訊： 

選擇查看波形 
 
 

C. 儲存檔案： 

儲存為 HTML 格式 

  儲存為 .MOW（Acute軟體專用格式） 
 
 
 
 

 

6. 概覽報告 
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7. 詳細報告 

 
 

8. 波形和參考點 
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9. Html 報告 
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HTML 報告匯出 

 簡介 
每次 EV 測試皆支援匯出 HTML 報告。HTML 報告包含每個測試項目、測試結

果、最大/最小值、長條圖與波形截圖。 

 

儲存設定： 

A. 將 HTML 儲存為：不合併/合併 

不合併：圖片會與 HTML 分開儲存。 

合併：圖片會嵌入在 HTML 檔案中（單一檔案）。 

B. 設定用戶標誌 Logo： 

勾選後可選擇圖片檔作為報告中的公司/用戶標誌。 

C. 附加用戶資訊： 

可在此輸入任何想要加入到報告中的補充說明或使用者資訊。 



  

72 
Acute Technology Inc. 

Copyright2025 
 
 

 

進階設定： 

 

A. 使用者可自訂測試項目於 HTML 報告中的顯示名稱 

B. 使用者亦可調整 HTML 報告中圖片的顯示倍率 
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進階設定 

 簡介 
EV 測試允許使用者根據每次擷取的需求，調整預設的擷取時間。由於不同的

協定有不同的預設時脈或傳輸速率，這些差異主要來自於協定的傳輸速度與封

包長度的不同。有時候，為了更準確地分析資料，可能需要擷取更長的封包。

因此，Acute 提供了 進階設定 功能，讓使用者可以個別調整各項參數的擷取

時間。 

*僅在進入 EV 參數設定 時，才會顯示 進階設定 按鈕 

 

 

EV 進階設定： 
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MSO/TS3000 系列多機堆疊 

 簡介 
 

Acute MSO3124H.MSO3124V.TS3124H.TS3124V 示波器的特點之一是其多機組

合堆疊功能，這使得最多可堆疊16台示波器，同時實現64通道最高250MS/s，

或是16通道最高1GS/s的量測能力。在機殼設計方面，

MSO3124H.MSO3124V.TS3124H.TS3124V 專為堆疊應用而設計，具備精心設計

的定位導槽，使示波器在堆疊配置中能夠完美擺放。此外，示波器的散熱性能

也得到了充分考慮，配置了雙側散熱孔，確保長時間運行時不會出現過熱問

題。 

 
在訊號連接方面，使用者可以選擇直接將待測訊號通過標準 BNC 接頭連接到

示波器，或者使用被動探棒或差動探棒進行更廣泛性的量測。此外，Acute 還

提供了BNC to Probe Tip Adaptor，可以改善傳統探棒在連接上常見的量測連接

品質問題，確保用戶獲得最準確的測量結果。 
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 軟體畫面 
1. 64Channel @ 250MS/s 

 

 

2. 16Channel @ 1GS/s 
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 各種訊號連接方式 
1. 訊號線直接透過BNC to BNC接頭連接 

 
 

2. 搭配被動探棒量測，使用彈簧短接 

 
 Reducing Ringing: 
接地線越短，電感值越小，從而消除或減輕在訊號邊緣產生的Ringing、Overshoot或
Undershoot 
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 Minimizing Noise Pickup: 
縮短長度可減少迴路截面積，降低因空間中的電磁場影響 

 
 Increasing Effective Bandwidth: 
拉近接地線能確保高頻成分不被濾除，還原高速數位訊號的真實樣貌。 

 
建議使用範圍: 
建議接法 量測訊號速度範圍 

鱷魚夾長線 低頻量測 (< 1 MHz) 
縮短接地線(彈簧短接) 中高頻量測 (1~20 MHz) 

 

3. 搭配被動探棒以及BNC to Probe Tip Adaptor量測 

 

  



  

78 
Acute Technology Inc. 

Copyright2025 
 
 

 

4. 搭配高壓差動探棒量測 

 

 

5. 實際堆疊畫面 16台(64 Channels)  
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 注意事項 
1. MSO3124H.MSO3124V.TS3124H.TS3124V 示波器為 USB3.0 介面的儀器，運作

時需消耗 4.5~7.7W，使用時建議連接至電腦後方的 USB3.0 插槽或是使用具

有獨立供電的 USB3.0 hub，以提供最佳的電力供應及最佳量測性能。 

2. MSO3124H.MSO3124V.TS3124H.TS3124V 示波器經過內部測試，在堆疊狀態下

仍可保持長時間運作不致過熱，但若長時間於高溫或不利於散熱環境使用時，

仍須注意示波器使用溫度並適度提供額外散熱方式，以避免示波器過熱 ( > 

80 度 C) 而影響操作。 

 
3. 多機堆疊時，各機器間根據取樣率不同，會產生一定程度的相位差，以 1GS/s

取樣率為例，主機和第一台從機間的相位差為 < ±2ns，和最後一台從機間

的相位差為 < ±3ns。 
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主機和第一台從機(2nd)的相位差  

 

主機和最後一台從機(16th)的相位差 
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